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Dawno, dawno temu, w czasach kiedy standardem na rynku byty kasety VHS, i nikt jeszcze nie styszat o

VOD, powstat pewien standard geoprzestrzenny, ktory jest uzywany do dzis......

Obrazilustracyjny wygenerowany przez Al




[ Historia standardéw GIS ]

Format danych Wersja Data zatwierdzenia/publikacji
ESRI Shapefile 1.0 lipiec 1998

GPX 11 Q sierpnia 2004

GML 3.21 27 sierpnia 2007

KML 2.2.0 14 kwietnia 2008

GeoJSON RFC 7946 sierpien 2016

niewielkim rozmiarze miedzy roznymi systemami.

Standard / Dokument zrodtowy
ESRI White Paper

TopoGrafix GPX 1.1 Schema

1SO 19136:2007

OGC 07-14/r2

|IETF Proposed Standard

Powyzsze standardy danych, zwtaszcza zwczesniejszych lat definiowaty formaty danych bazujace na

dostarczaniu i zapisie danych lokalnie w sposob, ktory skupiat sie na skutecznym przekazaniu danych o




Czas jednak wrocic z przesztosciizobaczyc¢ co oferuja standardy bardziej nam wspotczesne.....

Obrazilustracyjny wygenerowany przez Al




GIS-owa rewolucja w akgji!

odczytaci/lub zapisac¢ w Qgis.

Format danych Wersja
OGC GeoPackage 1.0
Mapbox Vector Tiles 21
FlatGeobuf 3.0.0
STAC (Core) 1.0.0
GeoParquet 1.0.0

i catarodzina ustug OGC API ...

Data zatwierdzenia/publikacji
12/13 lutego 2014

19 stycznia 2016

28 stycznia 2020

10 czerwca 2021

18 wrzesnia 2023

Standard / Podmiot publikujgcy
OGC Implementation Standard
Mapbox Vector Tile Specification
FlatGeobuf Specification

Cloud Native Geospatial Ecosystem

Open Geospatial Consortium (OGC)

Nowsze formaty zapisu danych geoprzestrzennych skupiaja sie na indeksowaniu i strumieniowaniu,
przy uzyciu efektywnego zapisu duzych danych oraz uwzgledniajg prostote ich uzycia w sieci.

Powyzejzaprezentowane sgjedynie niektore z nich, ktérych uzycie jest stosunkowo proste i moznaje




WEKTOR PRZEZ SIEC: PLIKI FLATGEOBUF

REWOLUCJA W PRZESY+LANIU WEKTOROW

Binarne kodowanie: Oparty na FlatBuffers,

eliminujgcy czasochtonng serializacje | T B
desenahzaCJ@. ' ‘Jm oY l { COLUMNSCHEM)A '

Indeks Przestrzenny: Zawiera spakowane R-

INDEX NODE

drzewo Hilberta zlokalizowane na samym |

PROPERTIES
(Key/Value, Custom Binary)

poczatku pliku.

Strumieniowanie: Klient odczytuje tylko

' SCHEMAT PLIKU FLATGEOB

STR
200 s POBHLAD S ot Ao

nagtowekizadany fragment za pomocag HTTP

Range Requests.

Przetom dla aplikacji webowych oraz urzagdzen Obrazilustracyjny wygenerowany przez Al

mobilnych o ograniczonej przepustowosci sieci.




SERVERLESS GIS: FLATGEOBUF + JS API

< Dane dziatki
Alternatywa dla serwerow geoprzestrzennych | amyow e
‘. ID dziatki 226101_1.0003.89
. - a0 c c c Numer dziatki 89
® Drziekiintegracji FlatGeobuf z bibliotekami —
azwa obrebu Klukowo

Numer obrebu 0003

javascript takimijak OpenLayers czy Leaflet

Numer jednostki 01_1

dedykowany serwer geoprzestrzenny staje Nazwa gminy M.Gdarisk

Pow. ewidencyjna

Klasouzytki EGIB

sie zbedny przy prostych aplikacjach.

Grupa rejestrowa 1

Data 2026-06-19 22:52:04

@® Plikiserwowane sg ze zwyktego serwera

Czas pozyskania 2026-06-22 00:01

plikow lub chmurowego S3, a filtrowanie

odbywa sie po stronie klienta.

D dzialki fgb 50249984 22.06.2026 12:21
g index html 7118 22.06.2026 12:35

A

Kod wczytuje wytacznie obiekty w widocznym zasiegu mapy (bbox).




SZYBKIE PRZETWARZANIE: GEOPARQUET I DUCKDB

o DuckDB
STRUKTURA KOLUMNOWA
® W przeciwienstwie do tradycyjnych baz ‘ Q duckdb.exe
danych przechowujacych rekordy
_ _ L INTEGRACJA Z DUCKDB
wierszami, GeoParquet organizuje je w
zapisie kolumnowym. DuckDB to niesamowicie szybki, analityczny
® Pozwalana odczyt wytacznie wybranych silnik bazodanowy. Operuje bezposrednio na
atrybutow co drastycznie redukuje plikach GeoParquet w tymrowniezna
wolumen przesytanych informaciji. zewnetrznych zasobach zapomocag SQL.
® Czytanyjestw standardowym Podziat danych na tzw. chunki (kawatki)
oprogramowaniu GIS (np. Qgis, Arcgis). umozliwia réwnolegte zapytaniai szybki
® Uzytecznosciszybkosc dziatania zalezy od dostep nawet do wielkich zbioréw danych na
konfiguracji formatu zapisu pliku i serwera. zewnetrznych serwerach.
— |




ZAPYTANIA ZDALNE | LOKALNE 17 MLN BUDYNKOW - o DuckDB

Filtrowanie zbioru 17 min budynkow bezposrednio zkodu SQL, bez pobierania catego pliku:

SELECT * FROM read_parquet(
‘https://opendata.geoportal.gov.pl/ ... /@0_budynki.parquet'’

)
WHERE rodzaj = 'm';

Zapytanie przesyta przez siec tylko przefiltrowane rekordy - DuckDB.

Zapis wyniku bezposrednio do nowego, wysoce zoptymalizowanego lokalnego pliku GeoParquet:

COPY (
SELECT = FROM '0_budynki.parquet'
WHERE rodzaj = 'm’
) TO 'budynki _mieszkalne.parquet
WITH (FORMAT 'PARQUET');

Zapytanie do lokalnego pliku geoparquet zzapisem wyniku do nowego pliku - DuckDB.




DOSTEPNE ZBIORY DANYCH GEOPARQUET - GEOPORTAL.GOV.PL

= P4 pane do pobrania
=) | | Dane powiatowe

Dostepne na geoportal.gov.pl zbiory danych
eP 2 P d P y y EJ @ Dane powiatowe

WG ® 4] ortofotomapa
® aktualizowane dziatki EGiB (Polska, ® | | Numeryczny Model Terenu
Wojewédztwa) ® l ] Numeryczny Model Pokrycia Terenu
) . . & .4- | Chmura punktéw ALS
@® aktualizowane budynki EGiB (Polska, - _
® B4 ) Modele siatkowe - 3D mesh
WOJeWOdtha) & 4 | Ewidencja Gruntéw i Budynkow
@ aktualizowane warstwy BDOT10k = B4 Topografia
scalone dla kraju w oddzielnych plikach @ [_|®tm Baza Danych Obiektéw Ogélnogeograf
geoparquetl = @ Baza Danych Obiektow Topograficznyc
® transakcje dziatki, budynki, lokale zRCN @ 0 paristwo
scalone dla kraju, wojewodztwa ® C4 () wojewsdztwa

= i J Powiaty



http://geoportal.gov.pl/

RASTRY NOWEJ GENERACJI: CLOUD OPTIMIZED GEOTIFF - COG

Jak COG usprawnia tradycyjny format GeoTIFF?

&

WEWNETRZNE KAFELKI

Piksele sg utozonew
regularne kafelki (np.
256x256), anie w pasy, co

utatwia punktowy odczyt.

A

g™

g™

PIRAMIDY (OVERVIEWS)

Zintegrowane wersje o
nizszejrozdzielczosci
pozwalajg na btyskawiczne
renderowanie przy duzym

oddaleniu.

e

HTTP RANGE REQUESTS

Umozliwia pobieranie
wytacznie pikseli
widocznych na ekranie, bez

pobierania catego rastra.




PRAKTYKA: UZYCIE COG W QGIS

Wczytajrasterz serwera bezposrednio do QGIS za pomocg wbudowanego menedzera warstw, bez

fizycznego pobierania pliku na dysk:

Q Zarzadzanie Zrédtami danych — Raster

i Przeqladarka Typ zrodia danych

Plik (® Dane online: HTTP(S), chmura itp. OGC API

Protokot

e ...
=z g iotka Typ | HTTP/HTTPS/FTP

« Chmura

) URI | https://gecinformatyka.com.pl/wynikl/orto_cog.tif
* punktow

n——— R

Wielogigabajtowy raster na zewnetrznym serwerze wyswietla sie w QGIS w czasie kilku sekund.




MACIERZ WIELOWYMIAROWA DLA RASTROW: ZARR

WIECEJ NIZTRADYCYJNE 3 KANALY RGB

ZARR umozliwia przechowywanie duzych, wielowymiarowych macierzy

liczbowych (tzw. tensorow). Dane dzielone sg nalogiczne kostkii

iezaleznie. 2595958
kompresowane niezaleznie =:E=E==' |
@® Obstugachmury: Zaprojektowany natywnie do pracy zbazami EE=EEE"
NoSQL oraz systemami obiektowymi(np. AWS S3). ”’i -+

® Dowolnailosc kanatow: W jednym pliku przechowasz dziesiatki

danych (np. dane zroznych lat, klasyfikacje).

® SzybkiDostep: Pobierajtylko wybrany piksellub profil czasowy w

jednym zapytaniu bez czytania catosci czasem bardzo duzego pliku.

—




ZARR W QGIS - WARSTWY | ANALITYKA

() Wybierz elementy do dodania | nmt_zbiory

C:\temp\nmt_zbiory.zarr

| Szukaj...
Obiekt

" /74866_1072824 N_34 61 B b 2 1
%" /76177_1192852_N_34 61 B b 2 1
" /81008_1561346_N_34 61 B b 2 1

Opis
[1x2334x2051] /74866 _1072824 N 34 61 B b 2 1 (Fl...

[1x2334x2051] /76177_1192852 N_34 61 B b 2 1 (Fl...
[1x2334x2051] /81008_1561346_N_34 61 B b 2 1 (Fl...

| Zaznacz wszystko ‘ | Odznacz wszystko

Dodaj warstwy] ‘ Anuluj

Wyrazenie kalkulatora rastra

abs ("nmt_zbiory — /74866 1072824 N 34 61 B b 2 1@1" - "nmt_zbiory — /76177 _1192852 N 34 61 B b 2 1@1") > 1




[ Czas na dziatanie ]

EKSPERYMENTUJ | PRZYSPIESZAJ!

To tylko niektore technologie i formaty uzywajgce strumieniowania.

Wszystkie otwierajg sie w Qgis.

Niezaleznie od tego warto pamietac, ze juzza kilka lat......
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Dziekuje za uwage
Porozmawiajmy:

Karol Stachura

gtowny specjalista - ekspert

k.stachura@pomorskie.eu
tel. (58)32-68-349
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